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摘要 EHMK, WS) Tomicus piniperda L. 表现 出 枝 梢 聚集 、 树 干 星 害 等 重要 的 行 
为 学 特征 ， 形 成 三 种 基本 星 害 模式 。 横 坑 切 稍 小 骞 、 蓝 色 伴 生 真 菌 参 与 了 纵 坑 切 档 小 骞 危害 过 程 ， 
并 在 其 中 发 挥 积极 作用 。 上 述 因 素 的 综合 影响 ， 加 强 了 纵 坑 切 梢 小 喜 对 云南 松 Pinus yunnanensis 
寄主 树木 的 危害 能 力 。 


Ai WORD, BHM, RMS HB 


BG) Bk Tomicus piniperda L. 《Col. Scolytidae) 为 世界 性 常见 森林 害虫 这 一 ， 广 
泛 分 布 于 欧 亚 各 国 :!21，90 年 代 初 期 被 传 和 美洲， 近年 来 在 美国 和 加 拿 大 近 10 个 州 200 多 个 
县 迅速 蔓延 131。 在 我 国 几 乎 遍及 各 省 区 ， 本 世纪 以 来 先后 在 浙江 、 陕 西 、 吉 林 、 重 庆 和 云南 
FERRENT., g 年 代 初 ， 该 虫 在 云南 红河 、 楚 雄 、 曲 靖 、 玉 溪 、 安 宁 、 昆 明 等 14 个 地 
州 猩 狐 危害 ， 对 当地 林业 经 济 和 生态 环境 造成 了 严重 破坏 [$1]。 纵 坑 切 梢 小 吉 对 云南 松 的 为 害 ， 
AICS AMPS, AORN AES. RARE, F 
又 可 削弱 树 势 ， 有 利于 后 来 的 树干 星 害 ;， ZENE Ss. SERABI RRA. BR 
的 星 害 过 程 较为 复杂 。 近 年 来 我 们 报道 了 纵 坑 切 梢 小 营 在 星 梢 期 的 种 群生 物 学 、 空 间 分 布 及 
聚 梢 现象 [1~141。 本 文 将 在 已 有 研究 的 基础 上 ， 进 一 步 探讨 纵 坑 切 梢 小 守 对 云南 松树 的 蛙 害 
过 程 及 其 基本 类 型 ， 以 及 纵 坑 切 梢 小 吉星 害 与 横 坑 切 梢 小 过 和 伴生 真菌 发 生 的 内 在 联系 ， 并 
试图 通过 这 些 联系 探索 纵 坑 切 梢 小 哉 危害 机 理 ， 以 期 为 制定 切实 可 行 的 虫害 治理 策略 提供 基 
础 信息 。 


1 研究 地 点 和 方法 
me = Vat 1995 一 1997 年 在 昆明 附近 的 易 门 县 小 旧 村 后 山 ， 安 宁 市 近郊 的 平地 哨 村 后 


山 和 路 南 县 的 长 湖 风 景区 内 。3 片 林地 均 为 40 一 50 年 生 云 南 松 林 ， 与 昆明 市 的 距离 分 别 约 为 
86 km、45 km 和 110 km。 调 查 方法 分 以 下 几 项 进行 。 


1.1 HRES 
在 星 梢 为 害 末期 至 树干 星 害 初 期 ， 即 从 11 月 到 2 月 ， 选 择 近 期 内 树干 受到 星 害 的 树木 
10 株 ， 同 时 再 选取 与 这 10 株 树 最 近 且 大 小 相同 的 未 受到 星 害 的 健康 树木 各 一 株 作 为 对 照 树 。 
x “云南 省 自然 科学 基金 、 云 南 省 跨 世 纪 人 才 培 养 基 金 、 欧 盟 投 标 招 标 项 目 和 云南 大 学 人 才 培 养 基 金 资 助 
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IAA, TRS SRRAMA. M1 月 至 次 年 5 月 ， 逐 月 随机 伐 倒 树 干 星 害 树木 
若干， 统计 各 树 受 害 枝 梢 的 数目 及 受害 校 梢 所 在 树冠 内 、 外 层 的 位 置 [11]。 


1.2 树干 星 害 调查 
在 上 述 三 个 林地 内 选择 100 mx 100 m 样 地 各 一 个 ， 从 当年 11 月 至 次 年 $ 月， 逐 月 记录 
各 样 地 内 树干 星 害 树木 的 数目 。 


13 霸 虫 聚 干 过 程 调查 

在 纵 坑 切 梢 小 过 成 虫 结束 星 坑 之 前 ， 母 坑道 长 度 与 星 坑 起 始 时 间 之 间 存 在 着 一 定 的 对 应 
关系 ， 即 : 母 坑道 长 反映 坑道 内 过 虫 星 坑 时 间 较 里 ， 反 之 ， 母 坑道 短 反 映 坑 道内 过 虫 星 坑 时 
间 较 晚 -141。 由 此 ， 在 树干 星 害 初期 ， 倒 伐 树干 受到 星 害 不 久 的 树木 ， 从 树木 基部 到 顶部 ， 以 
每 50 cm 为 一 段 ， 计 数 各 树 段 内 虫 坑 的 数目 及 各 上 虫 坑 的 长 度 。 再 根据 上 述 虫 坑 长 度 与 星 坑 时 
间 的 对 应 关系 ， 推 算 过 虫 星 干 的 先后 次 序 [414。 本 研究 中 共 检 查 了 13 株 受害 树木 。 


1.4 伴生 真菌 调查 

分 别 在 星 梢 期 和 星 干 期 ， 从 校 梢 和 树干 上 取 过 虫 成 虫 各 若干 头 ， 每 头 成 虫 装 入 一 个 洁净 
塑料 袋 内 。 在 室内 ， 将 过 虫 置 入 马 铃 暮 培 养 基 ， 在 25 一 28 筷 下 培养 7 一 10 天 ， 然 后 对 长 出 的 
伴生 真菌 进行 分 离 、 提 纯 和 鉴定 135]。 记 录 纵 坑 切 梢 小 圳 对 伴生 真菌 的 携带 率 。 


2 结果 和 分 析 


2.1 RRE 

枝 梢 聚 害 〈 简 称 聚 梢 》 是 纵 坑 切 梢 小 圳 在 树冠 内 进行 群 聚 为 害 的 一 种 生态 学 现象 [3J]。 聚 
梢 过 程 多 发 生 在 树干 即将 受到 星 害 或 刚 开 始 受 到 星 害 的 树木 上 。 在 发 生 聚 梢 的 树 上 ， 枝 梢 受 
害 率 显著 增 大 ， 均 大 于 60%， 最 高 为 92%; 而 对 照 树 上 的 枝 梢 受害 率 最 高 仅 为 29%，(4 = 
16.845，PP<0.001)( 表 1)， 表 明 完 忠 在 各 树冠 的 分 布 不 是 均匀 的 ， 在 蛙 害 树 上 存在 明显 的 
棱 梢 聚 害 特征 。 在 过 虫 聚 梢 期 间 ， 老 虫 群体 主要 分 布 于 树冠 的 中 外 层 。 中 外 层 枝 梢 受害 率 为 





R1 校 梢 聚 害 树 及 其 相 邻 对 照 树 内 枝 梢 受害 一 览 
Table 1 Percentages of damaged shoots on shoot aggregation trees and the nearby control trees 
(1997, 昆明 Kunming) 


样 树 编 号 Tree No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 





供 试 树 CS) Exp. tree (%) 62 74 87 92 68 76 82 87 73 79 78 
对 照 树 (%) Control tree (%) 17 21 28 26 14 18 29 19 14 16 20.2 


树冠 全 部 枝 梢 受害 率 的 79.6% . TIAA, EEH, REHAR REAA BIE ARE 
的 。 研 究 揭示 ， 聚 梢 现象 发 生 在 部 分 树干 受到 星 害 的 树 上 ， 其 发 生 量 因 受害 林 地 不 同 而 异 ， 
并 随时 间 推 移 而 不 同 。 在 昆明 地 区 ， 骞 虫 聚 档 始 发 于 当年 11 月 ， 即 星 梢 末期 或 星 干 危害 初 
期 。 从 当年 11 月 至 次 年 2 月 ， 聚 梢 发 生 率 较 高 ， 为 全 部 星 干 树木 的 31% 一 82%。 从 3 月 至 4 
月 ， 即 树干 星 害 盛 期 ， 宫 虫 聚 梢 发 生 率 渐次 下 降 ， 而 非 聚 梢 的 星 干 树 木 增 加 。 在 树干 星 害 末 
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期 ， 聚 梢 现象 消失 。 


2.2 FES 
AAMKRAERERR AAR, REP ML, MARR BSAA Z ST 
FON. BOTTA DBT AG BASE A FAET. AFL CARH ASTM AOD 
AF Bbt PAA RS eA AEE Ri PPE ASE Boh. AM ACPA, A 
忠 因 无 法 确定 上 下 方向 ， 将 只 沿 着 木 纹 走 同 或 向 树木 梢 部 或 向 树木 基部 筑 坑 。 如 果木 纹 走向 
发 生 扭 曲 ， 虫 坑 也 随 之 发 生 相 应 扭曲 。 筑 坑 过 程 由 雌雄 虫 协作 进行 。 雌 虫 位 于 坑道 前 面 ， 一 
边 星 坑 ， 一 边 将 卵 产 在 坑道 两 侧 ， 雄 上 忠 跟 随 于 上 肉 上 忠 之 后 ， 把 上 肉 忠 星 坑 排出 的 木 悄 和 凑 便 推出 
虫 坑 外 ， 雄 虫 还 常 守 在 坑道 口 ， 通 过 摩擦 鞘翅 发 出 声响 来 阻止 同类 其 它 雄 虫 进 入 坑道 [11。 在 
没有 雄 虫 协助 的 情况 下 ， 雌 虫 会 因 虫 坑内 木屑 和 凑 便 的 堵塞 被 闭 死 在 虫 坑 里 。 
在 昆明 地 区 ， 树 干 星 害 系 于 当年 的 11 月 开始 。 从 11 月 到 12 月 ， 发 育成 熟 的 震 虫 渐次 增 
多 ， 树 干 星 害 量 增 大 ， 形 成 索 虫 的 第 一 次 星 干 高 峰 。 进 入 1 月 ， 气 温 较 低 ， 寺 忠 对 树干 的 蝗 
害 随 之 减弱 。 从 2 AAR. AURA, Bee 








害 活动 再 次 活跃 ， 树 干 星 害 量 迅速 增长 。2 月 
Rie 下 旬 至 4 月 上 旬 为 该 虫 星 干 活动 的 主要 时 期 ， 
weg” 60% 以 上 的 蛙 害 木 都 在 此 期 间 出 现 。4 月 以 后 ， 
ie ee PANES ASCE. 5 月 上 、 中 旬 树 
a TERNAR A1. 

3 20 

ae cae a at ape T 2.3 树干 聚 害 过 程 
a 图 2 给 出 了 被 测 星 干 树 木 各 段 吉 虫 虫 坑 数 
ue 目 及 相应 各 虫 坑 长 度 一 览 表 。 总 共 检 查 了 13 
J, R 48 小 后 型 4 ` 4 He yl 
ay Bea Re 棵 树 ， 即 获得 了 13 个 同类 型 的 表 。 为 节省 篇 


幅 ， 此 地 仅 提 供 了 其 中 之 一 。 由 于 虫 坑 长 度 与 
圳 虫 星 坑 起 始 时 间 之 间 存 在 着 一 一 对 应 的 关 
系 ， 因 而 图 2 实际 上 提供 了 纵 坑 切 梢 小 喜 聚 集 
星 害 树干 过 程 的 信息 。 纵 坑 切 梢 小 骞 蛙 干 通 常 
A2~4 对 小 完 虫 引导。 这些 最 先 攻击 树木 的 守 虫 可 称 之 为 先锋 忠 。 先 锋 忠 星 入 树干 后 ， 其 同 
伴 紧 接 而 至 ， 一 批 又 一 批 吉 虫 陆续 降落 ， 由 此 构成 对 树干 的 聚集 攻击 .1 。 

先锋 虫 降 落 在 树干 部 的 位 置 不 是 固定 的 。 在 所 检查 的 13 株 树 中 ， 先 锋 过 虫 降落 在 树干 中 
上 部 的 有 8 棵 树 ， 降 落 在 树干 中 部 的 有 3 棵 树 。 另 有 了 两 棵 树 中 ， 先 锋 雷 虫 系 同 时 降落 在 树干 
的 上 、 中 和 下 部 。 由 图 2 可 以 看 出 ， 星 干 喜 虫 群体 以 先锋 虫 为 中 心 ， 在 树干 表面 渐次 散布 。 
由 于 先锋 虫 降落 攻击 位 部 的 不 同 ， 过 虫 群体 在 树干 上 的 危害 和 分 布 过 程 也 随 之 发 生 相 应 的 变 
化 ， 大 体 表现 出 两 种 情形 。 一 种 是 蝗 干 过 程 发 端 于 树冠 内 的 主干 上 。 昧 干 过 程 与 聚 梢 行为 有 
着 密切 联系 。 一 部 分 星 干 吉 虫 直接 来 自 同一 树木 的 树冠 ， 经 由 主 校 下 到 主干 。 另 一 部 分 守 忠 
则 来 自 相 邻 的 树木 。 伴 随 星 干 过 虫 数量 的 增加 ， 过 虫 群体 逐步 由 树干 上 部 向 树干 中 下 部 扩散 。 
这 种 情形 多 发 生 在 当年 的 11 月 至 次 年 的 3 HES. 


害 树木 逐 月 累积 百分率 (%) 
Fig.1 Accumulation percentage of trees attacked 
during the period of trunk attacks (%) 
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另 一 种 是 树干 中 上 部 先 受 到 星 害 。 这 种 情 8 
形 多 发 生 在 3 月 上 中 旬 到 5 月 上 旬 。 纵 坑 切 梢 ae ee 
AROCRRARABENT OP RRP 8 2 2 2 4 2 i 
部 ， 后 续 喜 虫 以 先锋 虫 为 中 心 ， 按 降落 的 先后 L 2 3 3 1 
次 序 ， 逐 步 向 树干 的 上 部 和 下 部 散布 。 在 此 情 F’ 7 
ATF. SSO RMR RS RAR e'f 3 ， 
加 ， 即 不 存在 聚 档 现象 。 mae A 

RF ERAS ABR ERT AOR | 

0 





部 和 上 部 同时 进行 星 害 。 但 该 类 情形 发 生 量 不 a 
大 ， 主 要 出 现在 星 害 盛 期 ， 即 3 一 4 月 。 


3 4 a 6 
HATS RE (om) 
Length o” beetle gallery(en) 
1.4 EHR 图 2 SUAS ER IT ENA 
表 内 的 数字 为 虫 坑 的 数目 ， 每 一 虫 坑 可 


IB tam S ASTUTE 2) s 
图 2 EET T SS ET ENE MEAE Eau 
直 分 布 情况 。 在 高 度 为 5~6.5 m 的 树 段 区 域 高 为 7.6 m 胸径 为 10.4 cm 
内 ,每 0.5 m 木 段 的 忠 量 为 11~~12 头 。 由 此 Fig.2 Distribution of Tomicus piniperda on 
向 树木 的 上 部 和 下 部 虫 量 逐渐 减少 。 树 段 高 度 the trunk surface of Yunnan pine tree 


A4.5~5m ARREA 1024; MRA 2~4 The number inside the fig. indicates numbers of egg galleries» 
THs 每 0.5m 木 段 的 虫 量 为 3 一 5 Shs 2 m 以 下 which correspond to pairs of the bark beetles. The tree 
AABROH. ERREF, 在 昆明 地 区 ， 纵 坑 is 7.6 m high with a diameter of 10.4 cm 


DNR A Bk 1G FD Th TEA AR PE BB 


2.5 NYH: Dh 

REER TERIA JA PE ERATE, hE Tomicus minor 对 树干 的 
Uk SS EAN ERA F E Se EIR 4 ~ 7K. WUE E RE EEA EFAA 
FIER ARK. MAE NEARER, 2AE IANI hR S E, 
并 由 此 形成 与 纵 坑 切 梢 小 完 协 同 星 害 的 局 面 。 在 所 检查 的 蛙 害 木 中 ， 只 有 纵 坑 切 梢 小 骞 危害 
的 占 87.4%, Bo )eS Mo BER ARH A 12.6%. 25A, 在 昆明 地 区 ， 
AS ESTO NEE BAAR PB RE E a PE TL 

SAR SHULER RAMA EN, DSR )RER a AT MRAP EAB, HE 
树木 基部 1 m LAP LBD, TT) Re Pho) HT EMF PP eB. STA 
eo th ah Be ASO ARE. DAAR RMA AD MAM. 5 
AAE RRR SS ES re AY BR) ABR. RA) AY th RT), A 
坑 切 梢 小 索 与 横 坑 切 梢 小 过 在 树木 中 部 的 分 布 有 部 分 重 登 ， 重 登 宽度 与 两 害虫 群体 密度 和 和 树 
KARAKUS, 








2.6 伴生 真菌 
在 昆明 地 区 ， 纵 坑 切 梢 小 骞 的 伴生 真菌 主要 有 Lepiographium spp. HREBARBRR 
生 期 和 人 危害 程度 不 同 而 有 较 大 差异 。1996 年 12 月 ， 受 害 枝 档 内 的 141 PARA 37 个 个 
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Pe AAR. AAU Be EA 26.24%; 199745 3 月 ， 正 在 星 干 的 216 chart RA 
37 个 个 体 带 有 该 菌 ， 纵 坑 切 梢 小 过 带 菌 率 为 17.16%。 


2.7 星 害 类 型 分 析 

根据 上 述 研究 ， 纵 坑 切 梢 小 喜 对 云南 松树 干 星 害 的 过 程 可 以 大 体 划 分 为 以 下 3 个 基本 类 

o (D 聚 梢 -树干 星 害 : 在 该 类 型 中 ， 纵 坑 切 梢 小 喜 的 星 干 过 程 依照 先 聚 梢 后 星 干 的 次 序 进 
行 。 喜 虫 通过 聚 梢 削弱 了 树 势 ， 加 快 了 树木 衰弱 的 进程 ， 同 时 聚 梢 过 程 本 身 也 汇集 了 大 量 过 
BET. Ak, SERRET, HERRIRA. EZERRE R, mR E 
由 树干 中 上 部 同 树 干 中 下 部 扩散 ， 主 要 分 布 在 树干 中 部 以 上 。 聚 梢 - 星 干 星 害 类 型 主要 出 现在 
树干 星 害 前 期 ， 即 ， 当 年 11 月 至 次 年 2 月 ; (2〉 直接 星 害 树干 ， 纵 坑 切 梢 小 过 不 需 经 过 聚 梢 
而 直接 星 害 树干 。 星 干 形 虫 主 要 来 自 相 邻 树 木 。 过 虫 先锋 虫 首 先 降落 在 树干 的 中 上 部 ， 星 干 
BRANT Ea A. BRET REE EN TES Pa. BI 2 一 $ A; 
(3) BRSLOITE) ae PRE SS: POLO DBS RAST -) ahi TIE. PALIT ) ae 
SAS) RADAR ERR, DRT SBMA CU. ME BSA 
hE Tae RAY BY LE LR Pe SS A P. 

3 讨论 

RIT Ace ST TE 7) ae TE a oe A OBI EAA SN. RR EBB PA ARR 
i be SRP ESA. TRHA ST Me fe Sa ESP, Alii 
Xt FASS A S| Se ie Pe ae ee. SRT AR Amc. BRS 
冬季 气候 条 件 有 关 。 在 昆明 地 区 ， 冬 季 日 均 温 常 大 于 SC ， 且 白天 的 气温 大 多 在 9C 以 上 。 在 

此 气温 条 件 下 ， 纵 坑 切 梢 小 过 在 校 梢 内 持续 星 食 危 害 ， 当 发 育成 熟 后 ， 如 若 一 时 找 不 到 适合 
星 干 繁殖 的 寄主 ， 便 会 扳 时 聚集 在 树冠 上 形成 聚 梢 。 关 于 聚 梢 现象 的 另 一 种 解释 是 ， 营 虫 的 
聚集 行为 和 筑 坑 产 卵 行为 均 基 于 特定 的 生理 基础 。 如 果 决 定 索 虫 聚集 的 生理 发 育 先 于 决定 索 
虫 筑 坑 产 卵 行为 的 生理 发 育 ， 则 大 虫 便 可 能 先 产 生 聚 集 行 为 ， 即 选择 在 某 些 树木 的 树冠 上 育 
梢 危害 ， 待 决定 索 虫 产 卵 行为 的 生理 发 育成 熟 之 后 ， 过 虫 再 聚集 到 树干 进行 筑 坑 繁殖 。 对 于 
这 两 种 假设 ， 尚 需要 进一步 加 以 证 明 。 

Lepiographium sp. 是 纵 坑 切 梢 小 喜 的 主要 伴生 真菌 之 一 451。 该 伴生 真菌 可 侵入 到 树木 
声 皮 和 木质 部 的 细胞 内 ， 破 坏 植物 细胞 ， 还 可 通过 菌 丝 生 长 堵塞 植物 的 输 导 系统 ， 影 响 植物 
体内 水 分 和 养分 的 正常 供应 -131。 当 发 生 量 较 大 时 ， 该 菌 可 直接 将 树木 致死 239]。 因 此 ， 纵 坑 
切 梢 小 索 的 带菌 率 与 袁 虫 危害 程度 之 间 有 着 一 定 的 相关 性 :4201。 在 昆明 地 区 发 现 部 分 纵 坑 切 
NEMARA Lepiographium spp. 不 是 偶然 的 ， 它 与 在 欧洲 的 研究 情况 相 一 致 ， 反 映 该 虫 
5 Leptographium sp. 之 间 有 着 广泛 的 联系 。 这 种 联系 很 可 能 揭示 着 纵 坑 切 梢 小 过 与 伴生 真 
菌 存在 着 某 种 协同 进化 上 的 联系 。 

横 坑 切 梢 小 索 加 入 到 纵 坑 切 梢 小 过 星 害 活 动 中 ， 有 助 于 纵 坑 切 梢 小 过 的 星 害 进 程 。 特 别 
地 ， 当 纵 坑 切 梢 小 索 的 星 害 遇 到 健康 树木 的 强烈 抗御 时 ， 横 坑 切 梢 小 过 的 加 入 对 于 最 终 完 全 
致死 寄主 树木 具有 重要 作用 。 通 常情 况 下 ， 横 坑 切 梢 小 圳 星 害 时 间 较 纵 坑 切 梢 小 索 星 害 约 晚 
1 ~2 周 ， 即 在 横 坑 切 梢 小 索 开 始 星 害 之 时 ， 该 寄主 树木 已 经 因 受 到 纵 坑 切 梢 小 过 的 星 害 。 
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此 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 横 坑 切 梢 小 过 的 加 入 对 于 纵 坑 切 梢 小 索 的 星 害 过 程 不 产生 实质 性 影响 。 

本 研究 再 次 证 实 ， 纵 坑 切 梢 小 索 在 昆明 地 区 主要 分 布 在 1 m 以 上 的 树干 上 ， 横 坑 切 梢 小 
过 又 主要 分 布 在 树干 的 中 下 部 [1 。 这 一 研究 结果 与 在 欧洲 和 我 国 浙江 观察 的 现象 刚好 相反 。 
如 ， 在 浙江 的 余杭 县 长 乐 林 场 ， 纵 坑 切 梢 小 守成 虫 大 多 聚集 在 2 m 以 下 的 树干 上 [211。 而 在 瑞 
典 ， 纵 坑 切 梢 小 骞 分 布 在 树干 下 部 ， 横 坑 切 梢 小 守 分 布 在 树干 上 部 [2]。 形 成 这 一 分 布 差异 的 
原因 可 能 与 树木 初 皮 厚 度 ， 以 及 纵 坑 切 档 小 守 攻 击 方式 有 关 。 在 昆明 地 区 ， 纵 坑 切 梢 小 守 往 
往 从 树木 上 部 实施 攻击 ， 且 攻击 的 部 位 多 在 树木 的 中 上 部 ， 而 横 坑 切 梢 小 寇 因 发 生 期 比 纵 坑 
切 梢 小 骞 约 壕 1 一 2 周 ， 其 攻击 点 主要 是 纵 坑 切 梢 小 过 尚未 占据 的 部 位 。 与 此 相反 ， 在 瑞典 ， 
纵 坑 切 梢 小 索 系 从 越冬 场所 树木 基部 飞 出 来 实施 攻击 的 ， 攻 击 的 部 位 为 树木 中 下 部 ， 而 横 坑 
DDB BEAST) BIRLA RK, RA ARAL AAT OTR) E AR A ROR R 
上 部 !2J。 纵 坑 切 梢 小 索 与 横 坑 切 梢 小 索 在 分 布 上 的 分 异 ， 实 质 上 是 两 者 在 生态 位 上 的 部 分 分 
离 。 它 有 利于 这 两 种 若虫 充 分 利用 其 繁殖 空间 和 食物 资源 ， 因 而 对 于 保持 这 两 个 种 群 的 稳定 
具有 积极 的 意义 。 

吉 忠 的 蛙 害 行为 对 其 危害 能 力 有 着 重要 贡献 [31]。 本 研究 揭示 ， 纵 坑 切 梢 小 过 在 昆明 地 
区 表现 出 3 ES. AP, RETR RAS Ne BAS, Amz 
IRAN S RD. KER SRAMKAPRERREN SRB, BSS 
上 中 由 少 到 多 形成 聚集 危害 ， 直 至 完全 消除 寄主 树木 的 抗御 能 力 ![24'%5]。 关 于 喜 虫 星 害 机 理 的 研 
究 还 涉及 到 树木 抗 性 问题 。 比 如 ， 昆 明 地 区 旱 雨季 分 明 ， 干 旱 对 树木 抗 性 必 产 生 影 响 ， 而 过 
虫 星 害 又 刚好 发 生 在 旱季 。 关 于 寄主 树木 抗 性 问题 将 涉及 到 更 复杂 的 因素 ， 我 们 将 在 另 文中 
加 以 讨论 。 
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STUDIES ON ATTACKS BY TOMICUS PINIPERDA 
(COL., SCOLYTIDAE) ON YUNNAN PINE 
TREES ( PINUS YUNNANENSIS ) 


Ye Hui 
(Institute of Ecology and Geobotanys Yunnan University » Kunming 650091) 


Abstract In the present paper» the studies were made on the damages of Tomicus piniperda (Col. , 
Scolytidae) including the shoot feeding and the trunk attacking on Pinus yunnanensis trees in Yunnan 
Provinces in southwestern China. The three basic damage patterns in the trunk attacking developed by the 
beetle were revealed. Tomicus minor and blue stain fungi were found to be involved in T. piniperda dam- 
ages. The three damage patterns: in association with Tomicus minor and blue stain fungi: made the inte- 


grated function: which is proposed to strengthen the damages of T. piniperda to Yunnan pine trees. 


Key words Tomicus piniperda> Pinus yunnanensis» forest insect 


